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1 简介

本实验将实现视频图像的以太网传输，也相当于用 FPGA 来实现网络摄像头的功能。这里采

用黑金的 500 万摄像头 AN5642 模组，通过配置 OV5640 的寄存器实现 JPEG 视频压缩的图像

输出。以太网传输用 Ethernet UDP 通信协议，达到视频图像数据的快速传输。上位机通过接收

网口的 UDP 数据包，提取 JPEG 的图像数据显示在电脑上。 在 FPGA 内部，我们使用一个

FIFO 模块用于存储摄像头 OV5640 采集的 JPG 图像数据，当 FIFO 数据的数量达到一个 UDP

数据包的长度时，触发一次 UDP 的数据包发送。实现的逻辑框图如下：

注意：在做此实验之前，首先要学习之前的例程，OV5640 的摄像头显示例程以及千兆以太

网传输实验。如果此实验遇到问题，建议温习前面的例程。

2 程序设计

2.1 摄像头参数设置

我们对 ov5640 寄存器配置做了修改，在寄存器表里，将分辨率改成了 800*600。并且选择了

JPEG 模式。
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这里需要注意，JPEG 格式输出的视频图像的每一帧的数据大小是不一样的，JPEG 输出的

数据模式有 6 种，我们程序中设置为 JPEG 模式 2，即每行的长度是固定的，每帧会有不同的

行数，最后一行的数据没有达到固定的长度的话，会补充 dummy 数据。具体大家看一下

OV5640 的 datasheet。

每行的长度由以下的寄存器配置，这里我们程序中并没有设置，默认参数为 0x400,也就

是每行的数据长度为 1024.

2.2 以太网设置

在例化 mac_test.v 时，将 UDP 发送数据长度设置为 1024 字节。并对以太网做了上电复位处

理，利用 power_on_rst.v 上电延迟 100ms 复位以太网模块。在 udp_tx.v 文件中，去掉了 UDP 数据

的校验和计算，节省时间。在 mac_test.v 的状态机中，加入了 CHECK_FIFO 状态，由于以太网首部

发送也要一定时间，因此提前判断 fifo 中的可读数据数量是否大于 1000，启动 UDP 数据发送。
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3 下载和实验

注意：在做实验之前一定要确保 OV5640 摄像头显示没有问题，可结合 OV5640 摄像头显示

例程确认。

3.1 开发板连接

1）将 AN5642 摄像头模组插入开发板，模块依次接入 AX7035/AX050 的扩展口 J9、J8。保证 1

脚对齐，1 脚在焊盘形状和其他引脚是有明显区别的，是方形的；

2）使用网线连接 PC 和开发板的以太网口，这里的 PC 网卡需要千兆网卡和千兆网线，切换

摄像头视频时需按 KEY2 键。

3.2 PC 端 IP 设置

设置 PC 端的 IP 地址为 192.168.0.3，如下图：
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3.3 程序下载

下载 FPGA 程序，在打开上位机软件之前，首先检查网络是否连通，可在 CMD 窗口

ping 192.168.0.2 查看连通情况。

3.4 上位机软件

打开“CD\07_软件工具及驱动\以太网视频传输软件”文件夹中的 video.exe

之后软件就可以显示图像，效果如下：
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3.5 视频截图

在软件显示窗口，点击鼠标左键按住不放，可以保存图片及视频，松开即可停止保存。出现

jpg_save 文件，图片和视频保存在里面。



www.alinx.com

6 / 8

打开文件夹，可以看到保存的图片和视频，注意要控制保存的时间，否则会很占用磁盘空间。

每一张图片表示一帧图像。
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4 常见问题

4.1 等待板卡连接

在打开软件后，如果出现以下情况，可能原因是摄像头或网线没有插好，请检查摄像头及网

线连接情况。之后重新打开软件。

4.2 数据异常

如果出现以下情况，可能原因是摄像头配置不正常，有数据发送，但上位机无法解析，建议

先用摄像头显示例程检查摄像头是否能正常使用或者重新插好摄像头。之后重新打开软件。
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4.3 IP 地址未配置

如果出现以下情况，表示没有设置 IP 地址，请确认设置好 IP 后重新打开软件。

5 总结

到此为止，以太网传输视频的实验就做完了，程序比较简单，仅在原有的实验基础上做了扩

展，理解起来相对容易些。
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